
《软件工程》教学大纲 

 

课程编码：112720 

课程名称：软件工程 

学时/学分：60/2.5 

先修课程：《C语言》、《数据结构 》、《面向对象程序设计》、《 数据库原理》 

适用专业：信息与计算科学 

开课教研室：信息与计算科学教研室 

 

一、课程性质与任务 

1．课程性质：《软件工程》是计算机科学与技术的一门专业必修课程。  

2．课程任务：通过学习，应使学生能熟练掌握生存周期与软件开发模式；掌握结构化

程序设计的编程思想；掌握面向对象分析、设计与编码方法；掌握有关软件的评审、测试与

维护，项目计划与项目管理方法；能用软件工程的方法参与软件项目的分析、设计、实现和

维护应能掌握开发高质量软件的方法，以及有效地策划和管理软件开发活动，为学生参加大

型软件开发项目打下坚实的理论基础。  

二、课程教学基本要求 

通过学习可以使学生掌握软件工程的基本概念、基本原理、实用的开发方法和技术；掌

握软件生存周期各阶段的任务；了解软件工程各领域的发展动向；如何用工程化的方法开发

软件项目，在开发过程中应遵循的流程、准则、标准和规范。同时，本课程也是一门实践性

很强的课程，它是各种软件开发经验的总结与提炼，对于本课程的学习不但应注重概念、原

理、方法和技术的掌握，也应注重方法和技术的应用，学习该课程为计算机科学领域培养高

级软件开发人员和系统分析员打下坚实的基础。 

成绩考核形式：末考成绩（闭卷考查）（70%）＋平时成绩（平时测验、作业、课堂提问、

课堂讨论等）（30％)。成绩评定采用百分制，60分为及格。 

三、课程教学内容 

 

第一章    软件工程学概述 

1.教学基本要求 

掌握软件的特征、软件危机、软件工程中的五种软件开发模式，使学生理解软件工程

的概念及产生软件危机的原因；软件生命周期中各阶段的基本任务。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学使学生了解软件的特点，软件生产发展的三个阶段以及各阶段的特点，软

件危机的产生及其表现形式；初步了解软件的生存周期模型；理解软件工程的定义及特点，



软件生存期各阶段的特点和内容；深刻理解软件危机产生的原因；掌握软件生命周期中各阶

段的基本任务。 

3.教学重点和难点 

教学重点是软件危机、软件工程产生的原因，软件工程过程，软件生命周期模型。教

学难点是软件生命周期模型。 

4.教学内容 

（1）软件危机  

主要知识点：软件危机：概念、典型表现形式、软件危机案例；产生软件危机的原因；

消除软件危机的途径。 

（2）软件工程 

主要知识点：软件工程概念和特性；软件工程基本原理；软件工程方法学。 

（3）软件生命周期 

主要知识点：软件定义时期；软件开发时期；运行维护（软件维护）时期。 

（4）软件过程  

主要知识点：软件过程和软件生命周期模型概念；瀑布模型；快速原型模型；增量模型；

螺旋模型；四种模型的比较；喷泉模型。 

 

第二章    可行性研究 

1.教学基本要求 

掌握软件的可行性分析、软件计划及成本估算，使学生明确可行性分析的基础和主要任

务，掌握可行性研究的方法和步骤。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学使学生深刻理解可行性研究的必要性，掌握可行性研究的任务及可行性研

究的具体步骤；了解系统流程图的作用及符号表示，重点掌握数据流图的画法及数据字典的

编写。 

3.教学重点和难点 

教学重点是可行性研究任务；数据流图基本符号、绘制过程及应用；数据字典的用途

和建立。教学难点是数据流图的应用。 

4.教学内容 

（1）可行性研究的任务 

主要知识点：可行性研究的目的；可行性研究的基本内容：经济、技术、操作。 

（2）可行性研究过程 

主要知识点：过程；报告编写规范。 

（3）系统流程图 



主要知识点：概念；符号及例子；分层。 

（4）数据流图 

主要知识点：符号及例子；命名；用途。 

（5）数据字典 

主要知识点：数据字典的内容；定义数据的方法；数据字典的用途；数据字典的实现。 

（6）成本、效益分析 

主要知识点：成本估计；成本/效益分析的方法。 

 

第三章    软件需求分析 

1.教学基本要求 

掌握需求分析的任务和步骤、结构化分析方法及原型化分析方法，使学生掌握结构化

分析方法的指导原则、数据流图、数据词典和加工说明等描述手段。了解需求分析文档建立

和复审的方式。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学使学生深刻理解需要分析阶段的概念及任务，熟练掌握数据流图的细化及

ER 图以及规范化方法（如范式），IPO 图的画法；掌握常用图形工具的使用方法。 

3.教学重点和难点 

教学重点是基本技术、需求规格说明书的作用与组成。教学难点：基本技术。 

4.教学内容 

（1）需求分析的任务与获取需求的方法 

主要知识点：任务；面向数据流自顶向下求精；快速建立软件原型。 

（2）分析建模与规格说明 

主要知识点：分析建模；软件需求规格说明；实体一联系图；状态转换图 

（3）图形工具 

主要知识点：层次方框图；Warnier 图；IPO 图。 

 

第四章    形式化说明技术 

1.教学基本要求 

掌握形式化方法的概念、优点和应用准则；初步掌握有穷状态机、Petri 网的概念和使

用。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学使学生了解非形式化方法的缺点，掌握形式化方法的概念、优点和应用准

则；掌握有穷状态机、Petri 网的特点以及相关应用。 

 



3.教学重点和难点 

教学重点是形式化方法的概念、优点和应用准则；有穷状态机。教学难点是有穷状态

机。 

4.教学内容 

（1）概述 

主要知识点：非形式化方法的缺点；形式化方法的优点；应用形式化方法的准则 

（2）有穷状态机 

主要知识点：概念、保险箱、电梯例子、评价 

（3）Petri 网    

主要知识点：概念、电梯例子 

 

第五章    总体设计 

1.教学基本要求 

掌握软件结构设计中结构化设计方法和面向数据流的设计方法，使学生明确结构设计的

目标和任务，理解结构化设计的概念和原理，掌握结构化设计的步骤以及相关方法。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学使学生了解总体设计的过程；深刻理解软件总体设计的基本任务，软件设

计的基本原理。理解模块化，抽象，信息隐蔽，模块独立性等概念，明确度量模块独立性的

校准—耦合性及内聚性。熟练掌握结构化设计方法（要求能划分数据流的类型，将其能换成

软件结构图，并能根据优化准则将其优化。） 

3.教学重点和难点 

教学重点是软件设计过程中应遵循的基本原理；面向数据流的设计方法。教学难点是

变换分析、事务分析法的过程和应用。 

4.教学内容 

（1）设计过程 

主要知识点：设计过程 

（2）设计原理 

主要知识点：模块化、抽象、逐步求精、信息隐藏和局部化、模块独立。 

（3）启发规则 

主要知识点：改进软件结构提高模块独立性；模块规模应该适中；深度、宽度、扇出和

扇入都应适当；模块的作用域应该在控制域之内；力争降低模块接口的复杂程度；设计单入

口单出口的模块；模块功能应该可以预测。 

（4）描绘软件结构的图形工具 

主要知识点：层次图和 HIPO 图；结构图。 



（5）面向数据流的设计方法 

主要知识点：变换流和事务流的概念；变换分析；事务分析；设计优化。 

 

第六章    详细设计 

1.教学基本要求 

掌握详细设计方法采用的结构化程序设计的思想和原理；常用的算法过程的描述工具；

算法的复杂性评价问题。使学生明确详细设计阶段的主要任务，掌握算法复杂性的度量方法。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学使学生能熟练的使用详细设计描述工具来设计模块中的算法及程序的逻

辑结构。理解 Jackson 方法的概念及程序复杂度的度量方法，学会使用 Jackson 方法设计输

入输出数据结构和程序结构。 

3.教学重点和难点 

教学重点是流程图、PAD 图、过程设计语言的简单应用；过程设计的工具以及面向数

据结构的设计方法，程序复杂程度的定量度量。教学难点是用 Jackson 方法设计小型题目。 

4.教学内容 

（1）结构程序设计 

主要知识点：设计任务、概念、原则。 

（2）人机界面设计 

主要知识点：界面设计概念、特性、设计问题；系统响应时间；设计过程；设计指南。 

（3）过程设计的工具 

主要知识点：程序流程图、盒图、判定表、过程设计语言。 

（4）面向数据结构的设计方法 

主要知识点：Jackson 图；改进的 Jackson 图；Jackson 方法。 

（5）程序复杂程度的定量度量 

主要知识点：程序图；环形复杂度概念及计算方法。 

 

第七章    实现 

1.教学基本要求 

了解程序设计语言的概念以及编码应当遵循的原则；理解编码设计的目标与任务、编

码使用的程序设计语言的特性以及程序设计风格的重要性；掌握软件测试的概念与主要任

务，软件的排错技术和软件可靠性的评测方法。理解软件测试的目标、原则以及测试方案的

建立和测试过程。掌握测试实例的构造方法。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学了解几种常见的程序设计语言的特点，领会程序设计中应注意的问题，



注意培养良好的编程风格；掌握白盒，黑盒测试技术，能针对某一问题，熟练采用白盒法或

黑盒法进行测试用例的设计。理解测试过程中单元测试，集成测试，验收测试的任务及使用

的方法；掌握调试程序的方法  

3.教学重点和难点 

教学重点是领会写程序的风格；软件测试的目的和原则；白盒与黑盒测试方法；单元

测试，集成测试的方法；自顶向下及自底向上结合模块的步骤；渐增式及非渐增式测试的区

别；归纳法与演绎法调试策略；测试用例的设计。教学难点：白盒测试中各种逻辑覆盖的基

本思想；黑盒测试中等价划分、边界值分析方法。 

4.教学内容 

（1）编码 

主要知识点：程序设计语言的分类；编码风格。 

（2）软件测试基础 

主要知识点：软件测试的目标、准则、方法、步骤。 

（3）单元测试 

主要知识点：测试重点；驱动程序；存根程序。 

（4）集成测试 

主要知识点：概念；渐增式组装方式；渐增式组装方式；组装步骤；回归测试。 

（5）确认测试 

主要知识点：概念；范围；步骤；α 测试和 β 多测试。 

（6）白盒测试技术 

主要知识点：逻辑覆盖；控制结构测试。 

（7）黑盒测试技术 

主要知识点：等价划分；边界值分析。 

（8）调试 

主要知识点：调试过程；调试途径；调试原则。  

（9）软件可靠性 

主要知识点：可靠性；可用性；估算平均无故障时间 MTTF；错误植入模型；分别测

试法。 

 

第八章    软件维护 

1.教学基本要求 

掌握软件维护的类型、软件的可维护性以及软件的维护方法；了解软件维护的目标与

任务，软件维护的特殊性以及软件维护的管理流程。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 



通过本章教学使学生掌握软件维护的内容、特点、方法、技术、文档；了解软件维护

的各种困难，软件维护的特点，软件维护的文档；理解软件维护的内容，维护任务的实施。

深刻理解如何提高软件的维护性。 

3.教学重点和难点 

教学重点和教学难点是 领会改正性维护、适应性维护、完善性维护、预防性维护；

可维性的定义、可维护性的度量及提高可维护性的方法。 

4.教学内容 

（1）软件维护 

主要知识点：概念；软件维护的特点；改正性维护；适应性维护；扩充与完善性维护；

预防性维护；软件可维护性。 

（2）软件再工程过程 

主要知识点：逆向工程；正向工程；软件再工程 

 

第九章    面向对象方法学 

1.教学基本要求 

掌握面向对象的概念，包括对象和类、对象的属性和操作，以及对象之间的关系；掌握

面向对象程序设计的特性，如封装、继承和多态性；面向对象的建模，包括对象模型、动态

模型和功能模型的概念。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学使学生深刻理解对象、类、类的层次结构、方法和消息的实质以及对象之

间的关系；掌握面向对象程序设计的特性以及面向对象建模的概念。 

3.教学重点和难点 

教学重点和教学难点是对象之间的关系；面向对象建模的概念 

4.教学内容 

（1）面向对象方法学概述 

主要知识点：面向对象程序设计的要点；优点。 

（2）面向对象概念 

主要知识点：对象的定义和特点；类；实例；消息；方法；属性；封装；继承；多态性；

重载。 

（3）面向对象建模 

主要知识点：模型；建模顺序；与结构化建模的区别。 

（4）对象模型 

主要知识点：类图的基本符号；关联；聚集；泛化；依赖和细化。 

（5）动态模型 



主要知识点：事件；状态；行为。 

（6）功能模型 

主要知识点：用例图；用例建模。 

（7）三种模型之间的关系 

主要知识点：对象模型、动态模型以及功能模型之间的关系。  

 

第十章    面向对象分析 

1.教学基本要求 

掌握面向对象分析的基本过程；建立对象模型、动态模型和功能模型的方法确定对象、

确定属性、定义操作、对象间通信。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学使学生理解对象分析的基本过程；深刻理解对象模型、动态模型、功能模

型的元素、结构和构造方法；掌握画对象图、画状态图、画数据流程图的方法；能够确定对

象类、确定关联、确定属性，识别继承。 

3.教学重点和难点 

教学重点和教学难点是：面向对象分析的过程、需求陈述，能够根据具体问题建立对

象模型、动态模型、功能模型以及确定对象的服务。 

4.教学内容 

（1）面向对象分析的基本过程 

主要知识点：概述；3 个子模型；5 个层次。 

（2）需求陈述 

（3）建立对象模型 

主要知识点：确定类与对象；找出候选的类与对象；筛选出正确的类与对象；确定关联；

划分主题；确定属性；识别继承关系。 

（4）建立动态模型 

主要知识点：脚本；事件跟踪图。 

（5）建立功能模型 

主要知识点：画出基本系统模型图；画出功能级数据流图；描述处理框功能。 

（6）定义服务 

主要知识点：如何确定服务。 

 

 

 

 



第十一章    面向对象设计 

1.教学基本要求 

掌握面向对象设计的准则、启发性规则、软件重用、系统分解等方法；了解设计问题

域、人机交互、管理等子系统以及设计优化。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学使学生掌握面向对象设计的准则；掌握面向对象设计所用启发性规则、软

件重用、系统分解等方法；了解设计问题域、人机交互、管理等子系统；设计优化。 

3.教学重点和难点 

教学重点和教学难点是面向对象设计的准则和启发规则；软件重用的概念和方法；系统

分解的方法。 

4.教学内容 

（1）面向对象设计  

主要知识点：设计准则；启发规则 

（2）软件重用 

主要知识点：概念；重用级别；类构件概念；类构件重用方式；软件重用的效益。 

（3）系统分解 

主要知识点：子系统之间的两种交互方式；组织系统的两种方案；设计问题域子系统；

设计人机交互子系统；设计任务管理子系统；设计数据管理子系统。 

 

第十二章    面向对象实现 

1.教学基本要求 

了解面向对象程序设计语言；程序设计风格；面向对象测试。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学使学生了解面向对象程序设计风格；了解面向对象测试。 

3.教学重点和难点 

教学重点是面向对象语言的特点以及如何选择面向对象的开发工具，养成良好的程序设

计风格；教学难点是面向对象的软件测试的特点和策略，能够设计测试用例。 

4.教学内容 

（1）程序设计语言 

主要知识点：面向对象语言的优点；技术特点。 

（2）程序设计风格 

主要知识点：提高可重用性；提高可扩充性；提高健壮性。 

（3）测试策略 

主要知识点：面向对象的单元测试；面向对象的集成测试；面向对象的确认测试。 



（4）设计测试用例 

主要知识点：测试类的方法；集成测试方法。 

第十三章    软件项目管理 

1.教学基本要求 

了解软件开发成本结算、软件项目进度安排、软件项目计划内容及软件质量的定义、质

量保证。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

通过本章教学使学生了解软件开发成本结算、软件项目进度安排、软件项目计划内容及

软件质量的定义、质量保证的基本概念。 

3.教学重点和难点 

教学重点是估算软件规模和工作量的技术，能够根据项目制定合理的进度计划，团队

组织的基本方法，能力成熟度模型。教学难点是软件规模的估算和能力成熟度模型。 

4.教学内容 

（1）估算软件规模 

主要知识点：代码行技术；功能点技术。 

（2）工作量估算 

主要知识点：静态单变量模型；动态多变量模型；COCOMO2 模型。 

（3）进度计划 

主要知识点：估算开发时间；Gantt 图；工程网络；估算工程进度；关键路径；机动时

间 

（4）人员组织 

主要知识点：民主制程序员组；主程序员组；现代程序员组。 

（5）质量保证 

主要知识点：软件质量；软件质量保证措施。 

（6）软件配置管理 

主要知识点：软件配置；软件配置管理过程。 

（7）能力成熟度模型 

主要知识点：CMM 的作用；5 个成熟度等级。 

 

四、学时分配表 

1.讲授内容及学时分配 

 

序号 内容 课时 备注 

1 软件工程学概述 2  



2 可行性研究 4  

3 需求分析 4  

4 形式化说明技术 4  

5 总体设计 3  

6 详细设计 4  

7 实现 4  

8 维护 4  

9 面向对象方法学引论 3  

10 面向对象分析 2  

11 面向对象设计 2  

12 面向对象实现 2  

13 软件项目管理 2  

合计 40  

2.实践内容及学时分配 

序号 
项目 

名称 
内容提要 学时 必/选开 

1 
软件开发的准

备工作 

确定项目，分组，合理分工，熟悉软件开

发环境，培养团队精神。 
2 必做 

2 
软件可行性分

析 

开展团队合作，完成软件可行性分析报告

编制。 
2 必做 

3 软件需求分析 

完成软件需求分析，并建立相关模型。掌

握面向对象分析和传统分析方法的不同

内容。 

4 必做 

4 软件设计 
完成软件的设计，包括子系统划分、数据

库设计及用户界面设计并完成设计报告。 
6 必做 

5 软件实现 
熟练掌握一种面向对象程序设计语言，将

设计转化为可运行的程序代码。 
4 必做 

6 软件测试 
树立正确的软件测试思想，正确运用软件

测试的过程与方法，给出测试报告。 
2 必做 

合计 20  

 

五、主用教材及参考书 

（一）主用教材： 

《软件工程导论》主编：张海藩  出版社：清华大学出版社  出版时间：2012 年。 



（二）参考书： 

1.《软件工程 原理、方法与应用》主编：史济民  出版社：高等教育出版社 出版时间：

2009 年。 

2.《软件工程》 主编：齐治昌  出版社：高等教育出版社  出版时间：2012 年。 

3.《实用软件工程》 主编：殷人昆 出版社：清华大学出版社  出版时间：2010 年。 
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